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1. ВЫСКАЗЫВАНИЯ И ЛОГИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ 

НАД НИМИ 

Теоретическая часть. Высказывание – это повествовательное пред-

ложение, о котором можно сказать, истинно оно или ложно в данном месте и в 

данное время. Логические значения высказываний – 1 («истина») или 0 

(«ложь»). 

Логические операции над высказываниями: отрицание (унарная опера-

ция), конъюнкция, дизъюнкция, импликация, эквивалентность (бинарные опе-

рации). 

Отрицанием высказывания x называется высказывание x , которое ис-

тинно, если x ложно, и ложно, если x истинно. Читается «не x» или «неверно, 

что x». 

Конъюнкцией высказываний x и y называется высказывание yx & , кото-

рое истинно, если x и y истинны, и ложно, если хотя бы одно из них ложно. Чи-

тается «x и y». 

Дизъюнкцией высказываний x и y называется высказывание yx  , которое 

истинно, если хотя бы одно из высказываний x или y истинно, и ложно, если 

оба они ложны. Читается «x или y». 

Импликацией высказываний x и y называется высказывание yx  , кото-

рое ложно, если x истинно, а y ложно, и истинно во всех остальных случаях. 

Читается «из x следует y» или «если x, то y». 

Эквивалентностью высказываний x и y называется высказывание yx  , 

которое истинно, если оба высказывания x и y одновременно истинны или лож-

ны, и ложно во всех остальных случаях. Читается «для того, чтобы x, необхо-

димо и достаточно, чтобы y» или «x тогда и только тогда, когда y». 

Значения логической операции можно описать с помощью таблицы, свя-

зывающей значения операндов и операции. Такая таблица называется таблицей 

истинности. 
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Таблица истинности для логических операций: 

x  y  x  yx &  yx   yx   yx   

1 1 0 1 1 1 1 

1 0 0 0 1 0 0 

0 1 1 0 1 1 0 

0 0 1 0 0 1 1 

Высказывания подразделяются на элементарные и составные. 

Задача 1. Среди приведенных ниже предложений указать те, которые 

являются высказываниями, и те, которые не являются: 

1) Екатеринбург – столица Урала; 

2) студент Уральского федерального университета; 

3) Луна – спутник Земли; 

4) 0x ; 

5) число 5  – иррациональное. 

Решение. 1) Является высказыванием; 2) не является высказыванием; 

3) является высказыванием; 4) не является высказыванием; 5) является выска-

зыванием. 

Задача 2. Среди следующих высказываний указать элементарные и со-

ставные, в составных высказываниях выделить грамматические связки: 

1) число 9 не делится на 3; 

2) число 21 делится на 3 и на 7; 

3) число 3 является делителем числа 27; 

4) если число 15 делится на 5, то оно делится на 3; 

5) число 18 делится на 9 тогда и только тогда, когда 9 делится на 3. 

Решение. 1) Элементарное высказывание – «число 9 делится на 3», со-

ставное – «число 9 не делится на 3», грамматическая связка – «не». 
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2) Элементарные высказывания – «число 21 делится на 3» и «число 21 де-

лится на 7», составное – «число 21 делится на 3 и на 7», грамматическая связ-

ка – «и». 

3) Элементарное высказывание. 

4) Элементарные высказывания – «число 15 делится на 5» и «число 15 де-

лится на 3», составное – «если число 15 делится на 5, то оно делится на 3», 

грамматическая связка – «если ..., то ...». 

5) Элементарные высказывания – «число 18 делится на 9» и «число 9 де-

лится на 3», составное – «число 18 делится на 9 тогда и только тогда, когда 9 

делится на 3», грамматическая связка – «тогда и только тогда». 

Задачи для самостоятельного решения 

1.1. Среди следующих предложений выделить высказывания, установить, 

истинны они или ложны: 1) река Исеть впадает в Каспийское море; 2) пейте 

апельсиновый сок; 3) все люди – братья; 4) математическая логика – увлека-

тельная наука; 5) 45  ; 6) 95
2

 xx ; 7) 095
2

 xx ; 8) для всех натураль-

ных чисел x и y верно равенство xyyx  . 

1.2. Являются ли высказываниями следующие утверждения, установить, 

истинны они или ложны: 1) сумма корней любого приведенного квадратного 

уравнения равна свободному члену; 2) сумма корней приведенного квадратного 

уравнения равна свободному члену; 3) существует приведенное квадратное 

уравнение, сумма корней которого равна свободному члену. 

1.3. Пусть x – высказывание «Студент Сидоров изучает информатику», 

y – высказывание «Студент Сидоров успевает по математической логике». Дать 

словесную формулировку следующих высказываний: 1) yx & , 2) xy  , 

3) yx  . 

1.4. Обозначить элементарные высказывания буквами и записать следу-

ющие высказывания с помощью символов алгебры логики: 1) 24   или 

24  ; 2) если число 24 делится на 3 и 4, то оно делится на 12; 3) 18 кратно 3 
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и 15 не кратно 3; 4) 18 кратно 3 и 15 кратно 3; 5) число 15 – двухзначное и 

кратно 3 или 5, 6) e . 

1.5. Пусть x и y обозначают элементарные высказывания: x – «я учусь в 

Институте фундаментального образования»; y – «я люблю математическую ло-

гику». Прочитать следующие составные высказывания: 1) x ; 2) yx & ; 3) yx & ; 

4) yx & ; 5) yx & . 

1.6. Выяснить истинность или ложность следующих импликаций: 1) если 

422  , то 54  ; 2) если 422  , то 54  ; 3) если 522  , то 54  ; 4) если 

522  , то 54  . 

1.7. Выяснить, при каких значениях y следующие данные противоречивы: 

1) 0x , 1& yx ; 2) 0x , 1 yx ; 3) 1x , 0& yx ; 4) 1x , 0 yx . 

1.8. Пусть x, y, z и w означают соответственно элементарные высказыва-

ния «3 – простое число», «3 – составное число», «4 – простое число», «4 – со-

ставное число». Какие из следующих составных высказываний истинны, а ка-

кие ложны: 1) zx  , wx  , zy  , wy  ; 2) zx & , wx & , zy & , wy & ? 
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2. ФОРМУЛЫ АЛГЕБРЫ ЛОГИКИ 

Теоретическая часть. Составное высказывание, которое может быть 

получено из элементарных высказываний путем применения логических опера-

ций, называется формулой алгебры логики. 

Порядок выполнения бинарных логических операций: сначала – конъ-

юнкция, затем – дизъюнкция и в последнюю очередь – импликация и эквива-

лентность. Логические значения формулы алгебры логики могут быть описаны 

с помощью таблицы истинности. 

Формула, истинная при всех значениях входящих в нее переменных, 

называется тождественно истинной или тавтологией. 

Формула, ложная при всех значениях входящих в нен переменных, назы-

вается тождественно ложной или противоречием. 

Формула, истинная хотя бы на одном наборе значений входящих в нее 

переменных и не являющаяся тождественно истинной, называется выполнимой 

или опровержимой. 

Задача 3. Составить таблицу истинности для формулы yx  . 

Решение. Таблица истинности будет иметь следующий вид: 

x  y  x  y  yx   

1 1 0 0 0 

1 0 0 1 1 

0 1 1 0 1 

0 0 1 1 1 

Задачи для самостоятельного решения 

2.1. Проверить, не используя таблиц истинности, являются ли следующие 

формулы тождественно истинными: 1) xx  ; 2) xx & ; 3) xx  ; 

4) )&(& xxxxx  ; 5) )(& xxx  . 
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2.2. Найти логические значения x и y, при которых выполняются следую-

щие равенства: 1) yyx  ; 2) 01  yx . 

2.3. 1) Пусть x истинно, чему равны значения импликаций zyx &  и 

zyyx & ? 2) Пусть эквивалентность yx   и импликация xy   ложны, 

чему равно значение импликации yx  ? 3) Пусть импликация yx   истинна, 

чему равны значения импликаций )( yxz   и zyx  ? 

2.4. Пусть x = 1, y = 1, z = 0. Определить логические значения следующих 

формул: 1) zyx && , 2) zyx  , 3) )( zyx  , 4) zyx  , 5) zyx  . 

2.5. Составить таблицы истинности для следующих формул: 1) yx & , 

2) zyx & , 3) )(& zyxyx  , 4) zyxyx & . 

2.6. Установить, какие из следующих формул являются тождественно ис-

тинными, а какие – тождественно ложными: 

1) )( yxx  , 

2) )( xyx  , 

3) )( yxxy  , 

4) )()(&)( zxzyyx  , 

5) ))(( zyxzyzx  , 6) ))(()( zxyxzyx  . 
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3. РАВНОСИЛЬНЫЕ ФОРМУЛЫ АЛГЕБРЫ 

ЛОГИКИ 

Теоретическая часть. Две формулы алгебры логики называются рав-

носильными, если они принимают одинаковые логические значения на любом 

наборе значений входящих в них элементарных высказываний. 

Равносильность формул 1L  и 2L  обозначается как 21 LL  . 

Основные равносильности: 

1. 00& x , 7. xx  0 , 

2. xx 1& , 8. 11 x , 

3. xxx & , 9. xxx  , 

4. 0& xx , 10. 1 xx , 

5. xxyx  )(& , 11. xx  . 

6. xxyx  & , 

Равносильности, выражающие одни логические операции через другие: 

1. yxyx & , 4. yxyx & , 

2. yxyx & , 5. yxyx & , 

3. yxyx  , 6. )(&)( xyyxyx  . 

Равносильности, выражающие основные законы алгебры логики: 

1. xyyx &&  , 4. xyyx  , 

2. zyxzyx &)&()&(&  , 5. zyxzyx  )()( , 

3. zxyxzyx &&)(&  , 6. )(&)(& zxyxzyx  . 

Задача 4. Упростить формулу xxx  . 

Решение. xxxxxxxxx  01 . 

Задача 5. Доказать равносильность формул 0& yx  и yx  . 

Решение. yxyxyxyxyxyx  &0&0& . 
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Задача 6. Доказать тождественную ложность формулы )( yxx  . 

Решение. 01)(  yyxxyxxyxxyxx . 

Задачи для самостоятельного решения 

3.1. Найти z, если yzxzx  . 

3.2. Выразить все основные логические операции: 1) через конъюнкцию 

и отрицание; 2) через дизъюнкцию и отрицание; 3) через импликацию и отри-

цание. 

3.3. Выразить дизъюнкцию через импликацию. 

3.4. Упростить следующие формулы: 

1) yxx & ; 

2) )( yxx  ; 

3) )(&)( yxyx  ; 

4) )(&)( yxyx  ; 

5) yyxyx &)(  ; 

6) xyxyx &)(&  ; 

7) yxxyyzyx  &))(( . 

3.5. Доказать равносильность следующих формул: 

1) yx   и yx & ; 

2) yx   и xy  , 

3) yx   и yx  ; 

4) yxx &  и yx  ; 

5) )(&)( yxyx   и x ; 

6) )( zyx   и zyx & ; 

7) yxyxyx &&&   и yx  ; 

8) )(&)(& yxyxyx   и yx  ; 
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9) yzxyzx &)()(&   и )(&)( zyyx  ; 

10) zyxzyxzyxzyx &&&&&&&&   и x . 

3.6. Доказать тождественную истинность следующих формул: 

1) xyx & ; 

2) )( xyx  ; 

3) )( yxxy  ; 

4) xyxyx  )(&)( ,; 

5) )&()( zyxzyx  ; 

6) ))((& zyxzyx  ; 

7) )()(&)( zxzyyx  ; 

8) ))(( zyxzyzx  ; 

9) ))(( zyxzyyx  ; 

10) ))(()( zxyxzyx  . 

3.7. Доказать тождественную ложность следующих формул: 

1) yyxx & ; 

2) )(&)(& yxyxx  ; 

3) wwzyxx &&  ; 

4) )&&( zyzxyx  ; 

5) wwzyxzyx &)(&&&  . 
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4. ФУНКЦИИ АЛГЕБРЫ ЛОГИКИ 

Теоретическая часть. Функцией алгебры логики ),...,,( 21 nxxxf  от n 

переменных nxxx ,...,, 21  называется функция, принимающая значения 1 или 0, 

аргументы которой также принимают значения 1 или 0. 

Любая формула алгебры логики есть функция алгебры логики, причем 

тождественно истинные и тождественно ложные формулы представляют собой 

постоянные функции. 

Любую функцию алгебры логики можно представить в виде формулы ал-

гебры логики: 

 nn xxxfxxxf &...&&&)1,...,1,1(),...,,( 2121  

  ...&&...&&&)0,...,1,1( 121 nn xxxxf  

nn xxxxf &&...&&&)0,...,0,0( 121  . 

Соответствующую функции ),...,,( 21 nxxxf  формулу алгебры логики 

можно получить с помощью таблицы истинности этой функции. Для этого для 

всех наборов значений переменных, на которых функция ),...,,( 21 nxxxf  при-

нимает значение 1, записывается конъюнкция переменных высказываний, при-

чем за член конъюнкции берется ix , если на указанном наборе значений пере-

менных ix  равно 1, и – ix , если на указанном наборе значений переменных ix  

равно 0. Дизъюнкция всех полученных таким образом конъюнкций и будет ис-

комой формулой алгебры логики. 

Задача 7. Найти формулу, которая определяет функцию ),( yxf  по сле-

дующей таблице истинности: 

x  y  ),( yxf  

1 1 0 

1 1 1 

1 0 1 

1 0 0 
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Решение. Воспользуемся правилом получения формулы алгебры логи-

ки из таблицы истинности для функции ),( yxf . Получим: 

yxyxyxf &&),(  . 

Упростим полученную формулу: 

yyyxxyxyx  &1&)(&& . 

Задача 8. Найти формулу, которая определяет функцию ),,( zyxf  по 

следующей таблице истинности: 

x  y  z  ),,( zyxf  

1 1 1 0 

1 1 0 1 

1 0 1 1 

1 0 0 0 

0 1 1 0 

0 1 0 1 

0 0 1 0 

0 0 0 1 

Решение. Воспользуемся правилом получения формулы алгебры логи-

ки из таблицы истинности для функции ),,( zyxf . В результате получим: 

zyxzyxzyxzyxzyxf &&&&&&&&),,(  . 

Упростим полученную формулу: 

 zyxzyxzyxzyx &&&&&&&&  

 )&&(&)&&(& zyzyxzyzyx  

 )(&&)&&(& yyzxzyzyx  

zxzyzyxzxzyzyx &)&&(&1&&)&&(&  . 

Задачи для самостоятельного решения 

4.1. Выписать все функции алгебры логики одной переменной. 
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4.2. Выписать все функции алгебры логики двух переменных. 

4.3. По таблицам истинности найти формулы, определяющие функции 1f , 

2f , 3f , 4f , 5f  ( ),,( zyxff ii  ), и придать им более простой вид: 

x  y  z  1f  2f  3f  4f  5f  

1 1 1 1 1 1 0 1 

1 1 0 1 0 1 1 0 

1 0 1 0 1 0 1 0 

1 0 0 0 1 0 1 0 

0 1 1 0 0 0 0 1 

0 1 0 1 0 1 0 1 

0 0 1 0 1 1 1 1 

0 0 0 0 0 0 0 1 

4.4. Пусть функция алгебры логики: 

1) ),,(1 zyxf  принимает значение 1 тогда и только тогда, когда только од-

на из её переменных принимает значение 1; 

2) ),,(2 zyxf  принимает значение 1 тогда и только тогда, когда одновре-

менно две её переменных принимают значение 1; 

3) ),,(3 zyxf  принимает значение, совпадающее со значением, которое 

принимает большинство её переменных. 

Составить таблицы истинности для этих функций, найти формулы алгеб-

ры логики, определяющие их, и придать этим формулам более простой вид. 
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ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 

1.1. 1) Ложное высказывание; 2) не является высказыванием; 3) ложное 

высказывание; 4) не является высказыванием; 5) ложное высказывание; 6) не 

является высказыванием; 7) не является высказыванием; 8) истинное высказы-

вание. 

1.2. 1) Утверждение является высказыванием, оно ложно, что доказывает 

контрпример 04
2

x ; 2) утверждение не является высказыванием; 

3) утверждение является высказыванием, оно истинно при условии, что в при-

ведённом квадратном уравнении свободный член равен коэффициенту при x в 

первой степени, взятому с обратным знаком. Например, сумма корней уравне-

ния 022
2

 xx  равна свободному члену. 

1.3. 1) «Студент Сидоров изучает информатику и не успевает по матема-

тической логике»; 2) «студент Сидоров не успевает по математической логике 

тогда и только тогда, когда он не изучает информатику»; 3) «если студент Си-

доров изучает информатику, то он успевает по математической логике». 

1.4. Обозначим буквами следующие высказывания: a – « 24  »; b – 

« 24  »; c – «число 24 делится на 3»; d – «число 24 делится на 4»; e – «число 

24 делится на 12»; f – «число 18 кратно 3»; g – «число 15 кратно 3»; h – «число 

15 – двухзначное»; k – «число 15 кратно 5»; l – « e ». 

Тогда требуемые высказывания запишутся так: 1) ba  ; 2) edc & ; 

3) gf & ; 4) gf & ; 5) )(& kgh  ; 6) l. 

1.5. 1) Неверно, я не учусь в Институте фундаментального образования; 

2) я учусь в Институте фундаментального образования и люблю математиче-

скую логику; 3) я учусь в Институте фундаментального образования и не люб-

лю математическую логику; 4) я не учусь в Институте фундаментального обра-

зования и не люблю математическую логику; 5) неверно, что я учусь в Инсти-

туте фундаментального образования и люблю математическую логику. 
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1.6. 1) Высказывание ложно; 2) высказывание истинно; 3) высказывание 

истинно; 4) высказывание истинно. 

1.7. 1) Противоречивы при любом y; 2) противоречивы при 0y ; 

3) противоречивы при 1y ; 4) противоречивы при любом y. 

1.8. 1) Высказывания zx  , wx  , wy   – истинны, а zy   – ложно; 

2) высказывание zy &  – истинно, а zx & , wx & , wy &  – ложны. 

2.1. 1) Тождественно истинная формула; 2) тождественно истинная фор-

мула; 3) не тождественно истинная формула; 4) тождественно истинная форму-

ла; 5) не тождественно истинная формула. 

2.2. 1) 1x , 0y ; 

2) 0x , 0y . 

2.3. 1) Импликации zyx &  и zyyx &  истинны. 

2) Импликация yx   истинна. 

3) Импликации )( yxz   ложна, а zyx   истинна. 

2.4. 1) Значение формулы ложно; 2) значение формулы истинно; 

3) значение формулы ложно; 4) значение формулы ложно; 5) значение формулы 

ложно. 

2.5. Таблицы истинности будут иметь следующий вид: 

1) 

x  y  y  yx &  

1 1 0 0 

1 0 1 1 

0 1 0 0 

0 0 1 0 

2) 
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x  y  z  yx &  zyx &  

1 1 1 1 1 

1 1 0 1 1 

1 0 1 0 1 

1 0 0 0 0 

0 1 1 0 1 

0 1 0 0 0 

0 0 1 0 1 

0 0 0 0 0 

3) 

x  y  z  x  y  z  yx   zyx   yx &  )(& zyxyx   

1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 

1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 

1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 

1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 

0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 

0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 

0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 

0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 

4) 

x  y  z  y  z  yx   yx   zyx &  yx 

 

zyxyx &  

1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 

1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 

1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 

1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 

0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 

0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 

0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 

0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 
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2.6. 1) Формула тождественно истинна; 2) формула тождественно ложна; 

3) формула тождественно истинна; 4) формула тождественно истинна; 

5) формула тождественно ложна; 6) формула тождественно истинна. 

3.1. Выполним равносильные преобразования: 

zzxxzzxzxzxzxzxzx  1&)(&&&&& . 

Следовательно, yz   и yz  . 

3.2. 1) yxyx & , 

yxyxyxyx &&  , 

xyyxyx &&& , 

2) yxyx & , 

yxyx  , 

xyyxxyyxxyyxyx  )&)()(&)( , 

3) yxyx  , 

yxyxyx & , 

 xyyxxyyxxyyxyx )(&)()(&)(  

xyyxxyyx  . 

3.3.  yyxyyxyyxyyyxyx &)(&)(  

yyxyyx  . 

3.4. Подвергнем указанные формулы равносильным преобразованиям. В 

результате получим: 

1) yxyxyxxxyxx  )(&1)(&)(& ; 

2) yxyxxyxxyxx  )( ; 

3) xxyyxyxyx  0&)(&)( ; 

4)  )(&)(&)()(&)( yxxyyxyxyx  
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 )(&)(&)()(&)(&)( yxyxyxyxxyyx  

 )(&)0(&)()&(&)( yxxxyxyyxyx  

yxyxyxxx &&0&&  ; 

5)  yyxyxyyxyxyyxyx &)(&)(&)(  

yyxyyyx  )(&&)( ; 

6)  xyxxyxxyxyxxyxyx &&&)(&)(&  

yxyxyxxyyx  &&0 ; 

7)  yxxzyxyxxyyzyx &))1((&))((  

 yxyxyxyxyxzyx &1&)1(&))1(  

yx  . 

3.5. Для доказательства равносильности каждой пары формул подвергнем 

первую из них равносильным преобразованиям: 

1) yxyxyxyx &&  ; 

2) xyxyyxyx  ; 

3)  )(&)()(&)()(&)( xyyxxyyxxyyxyx  

yxxyyxyxxyyxxy  )(&)()(&)()(&)( ; 

4) yxyxyxxxyxx  )(&1)(&)(& ; 

5)  yyxxyxyxyx &)(&)()(&)(  

xxyxxyxyyxyxyx  &0&&&)(& ; 

6) zyxzyxzyxzyxzyx  &&)( ; 

7)  1&&)(&&&&& xyxyyxyxyxyxyx  

yxyxyxyxxxyxx  )(&1)(&)(& ; 

8)  yyxxyxyxyxyxyx &)(&)(&)(&)(&  

 0&&0&&&&&& yxyxyxyyyxyxxxyx  

 )(&)(&&1&&)(& yxxxyxxyxxyxyyx  
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yxyx  )(&1 ; 

9)  )(&)(&&)()(& zxyyzxyzxyzx  

 zyxxyzxzyxyyxzx &)(&&&&&&  

)(&)(&&&&1&& zyyxyzxzyyzxzyyzx  ; 

10)  zyxzyxzyxzyx &&&&&&&&  

 ))(&)(&(&)&&&&(& zzyzzyxzyzyzyzyx  

xxyyxyyx  1&)(&)1&1&(& . 

3.6. Для доказательства тождественной истинности указанных формул 

подвергнем их равносильным преобразованиям. В результате получим: 

1) 11&&  yxyxxyxxyx ; 

2) 11)(  yyxxxyxxyx ; 

3)  yxxyyxxyyxxyyxxy &)(  

111&)()(&)(  xyxyyxyyxxxy ; 

4)  xyxyxxyxyxxyxyx )(&)()(&)()(&)(  

 xyxyxxyxyxxyxyx &&&&  

 xyyxxyyxxyxxyx &)(&1&)(&)(&  

111&)()(&)(  yxyxxyxxyyyx ; 

5)  zyxzyxzyxzyx &)&()(  

1 zyxzyxzyxzyx ; 

6)  )(&))((& zyxzyxzyxzyx  

1 zyxzyxzyxzyx ; 

7)  zxzyyxzxzyyx )(&)()()(&)(  

 zxzyyxzxzyyxzxzyyx &&)(&)(  

 )(&)()(&)(&& zzzyxyxxzxzyyx  

111&)()(&1  zxzyyxzyyx  
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8)  )())(( zyxzyzxzyxzyzx  

 zyxzyzxzyxzyzx  

 yxzyxzzyxzyzx &)(&&&  

1)(&)(&  yxzyxz ; 

9)  ))(( zyxzyyx  

 zyxzyyxzyxzyyx )(  

 zzyyxyxzyxzyyx &&&&&&  

11)(&)(&)(  zzyyzzzyyxx ; 

10)  )())(()( zxyxzyxzxyxzyx  

 zxyxzyxzxyxzyx &  

 zyxzyxzyxxxzyx )(&1)(&)(  

1 zyxzyxzyxzyx . 

3.7. Для доказательства тождественной ложности формул выполним рав-

носильные преобразования: 

1) 001&  yyxx ; 

2)  )(&)(&)(&)(& yxyxxyxyxx  

0&&&&&)&0()(&)&&(  yxyxyxyxyxyxxx ; 

3)  0100&& zyzywwzyxx  

0010100  zz ; 

4)  zyzxyxzyzxyx &&)&&(  

 zyzxyxzyzxyx &&&  

 1&)()(&1)(&)()(&)( zyyxzzyzxyxx  

01  zxzyyx , 

5)  wwzyxzyxwwzyxzyx &)(&&&&)(&&&  
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 zyxwzyxwwzyxwzyx &&&&)&&(&&&  

0&&0&&&&&&&  yxwyxzyxwzyx . 

4.1. Таблица истинности для всевозможных функций одной переменной 

( )(xff ii  ) имеет вид: 

x  
1f  2f  3f  4f  

1 1 1 0 0 

0 1 0 1 0 

Аналитические выражения для этих функций могут быть записаны сле-

дующим образом: 11 f , xf 2 , xf 3 , 04 f . 

4.2. Таблица истинности для всевозможных функций двух переменных 

( ),( yxff ii  ) имеет вид: 

x  y  
1f  2f  3f  4f  5f  6f  7f  8f  9f  10f  11f  12f  13f  14f  15f  16f  

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 

0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 

0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 

Аналитические выражения для этих функций могут быть записаны сле-

дующим образом: 11 f , yxf 2 , xyf 3 , xf 4 , yxf 5 , yf 6 , 

yxf 7 , yxf &8  , yxf &9  , yxf 10 , yf 11 , yxf 12 , xf 13 , 

xyf 14 , yxf 15 , 016 f . 

4.3. Воспользуемся правилом получения формулы алгебры логики из таб-

лицы истинности для функции ),,( zyxf i . Полученные таким образом формулы 

упростим: 

1)  zyxzyxzyxf &&&&&&1  

 )&(&&&&&&)(&& zxxyzyxyxzyxzzyx  

)(&)(&)(& zxyzxxxy  ; 
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2)  zyxzyxzyxzyxf &&&&&&&&2  

)&&(&&)&&(&)(&& zxzxyzxzxzxyyyzx  ; 

3)  zyxzyxzyxzyxf &&&&&&&&3  

)&&(&&)&&(&)(&& zyzyxyxzyzyxzzyx  ; 

4)  zyxzyxzyxzyxf &&&&&&&&4  

 )&&(&)&&(& zxzxyzyzyx  

zyzxxxzyyyzx &&)(&&)(&&  ; 

5)  zyxzyxzyxzyxzyxf &&&&&&&&&&5  

 zyxyyzxxxzy &&)(&&)(&&  

 )&(&&&&&& zyzxzyzyxzxzy  

 )(&&)(&)(&& zyxzyzzyzxzy  

 )&(&)&( zyzyxzy  

 )(&)(&)(&)( zyzzyyzxyx  

zyxzxyx &1&1&)(&)(  . 

4.4. Составим таблицы истинности для функций ),,(1 zyxf , ),,(2 zyxf  и 

),,(3 zyxf , из них найдём соответствующие этим функциям формулы алгебры 

логики. Полученные формулы упростим. 

x  y  z  ),,(1 zyxf  ),,(2 zyxf  ),,(3 zyxf  

1 1 1 0 0 1 

1 1 0 0 1 1 

1 0 1 0 1 1 

1 0 0 1 0 0 

0 1 1 0 1 1 

0 1 0 1 0 0 

0 0 1 1 0 0 

0 0 0 0 0 0 
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1)  zyxzyxzyxzyxf &&&&&&),,(1  

zyxyxyxz &&)&&(&  ; 

2)  zyxzyxzyxzyxf &&&&&&),,(2  

zyxzyzyx &&)&&(&  ; 

3)  zyxzyxzyxzyxzyxf &&&&&&&&),,(3  

 zyxzyzyzyx &&)&&&(&  

 zyxzyyxzyxzyzzyx &&)&(&&&)&)(&(&  

 zyxzyxzyxzyyyx &&)(&&&)(&)(&  

 )&(&&&&&& yxxzyxzyxzxyx  

 )(&&)(&)(&& yxzyxyxxxzyx  

zyzyxzyzxyx &)(&&&&  . 
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